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Аннотация

В 2020–2022 гг. экономика России оказалась в новых беспрецедентных коронавирусных и 
санкционных условиях. Для оценки и прогнозирования сложившейся ситуации мы проводим 
эконометрическое исследование макроэкономической производственной функции России 
за 1990–2022 гг. и оценку предельной нормы технологического замещения в условиях 
внутренних и внешних ограничений, связанных с распространением уханьского коронавируса 
(SARS-CoV-2) и проведением специальной военной операции России на Украине, 
сопровождающимся усилением санкционного давления на российскую экономику. Мы 
получили несколько результатов. В 1991–1996 гг. наблюдалось возрастание предельной нормы 
технологического замещения, а в 1997–2020 гг. – ее снижение кроме 2008–2009 и 2015 гг.  
В условиях широкого распространения уханьского коронавируса главными причинами 
спада 2020 г. и роста 2021 г. экономики России явились, прежде всего, колебания мировой 
цены на нефть, а не распространение коронавируса. Мы не нашли подтверждения тому, 
что снижение мировой цены нефти в 2020 г. было вызвано сокращением спроса на нее со 
стороны Китая, поскольку экспорт российской нефти в Китай вырос. Вопреки многим 
негативным прогнозам, результаты прогнозирования на 2022 г. ВВП России показывают, 
что в условиях резко возросшего санкционного давления при мировой цене нефти 
«Юралс» 60 долл./барр. в среднем темпы роста будут равны 0%, при 70 долл. – 4 %, а при  
80 долл. – 7%. В условиях сокращения спроса на российский газ и выведения из строя 
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газопровода «Северный поток – 1» прогнозные на 2022 г. объемы валовой добычи природного 
газа «Газпромом» (без «Газпром нефти») в Тюменской области на основе исследованной 
эконометрическими методами степенно-показательной производственной функции 
составляют от 364 до 392 млрд. м3. На примере Великобритании, для которой в 2021 г. средние 
фактические экспортные цены на российские нефть и газ были самыми низкими среди 
западноевропейских стран, мы обсуждаем экономическую нецелесообразность установления 
западными потребителями предельных цен на российские энергоносители.
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Введение

Эконометрическое исследование макроэко-
номической производственной функции 
является одной из важнейших составляю-

щих экономического анализа и прогнозирования 
динамики развития народного хозяйства любой 
страны, в том числе России. Особую актуаль-
ность такое исследование приобретает в беспре-
цедентных социально-экономических реалиях 
2020–2022 гг., а именно: в условиях внутренних и 
внешних ограничений, связанных с распростра-
нением уханьского коронавируса (SARS-CoV-2) и 
проведением специальной военной операции Рос-
сии на Украине, сопровождающимся усилением 
санкционного давления на российское народное 
хозяйство со стороны многих наших западных и 
заокеанских соседей. Исследованию и построению 
экономико-математических моделей производ-
ственных функций посвящено немало работ рос-
сийских и зарубежных ученых (например, [1–6]). 
В наших работах [7–9] была исследована произ-
водственная функция российской экономики с 
ценой на нефть марки «Брент» за 1990–2019 гг. 
Как известно, 2019 г. ознаменовался появлением, 
а 2020 г. – активным распространением уханьского 
коронавируса (Wuhan coronavirus), названного впо-
следствии вирусологами SARS-CoV-2 [9], во время 
эпидемии которого начался социально-экономи-
ческий кризис, не обошедший стороной и Россию. 
После некоторого восстановления мирового хозяй-
ства в 2021 г. социально-экономический кризис 
начал разгораться вновь с конца февраля 2022 г. 
вследствие резко усилившегося внешнеэкономиче-

ского и внешнеполитического давления на россий-
ское народное хозяйство со стороны большинства 
западных и заокеанских соседей России, выступаю-
щих против проведения специальной военной опе-
рации на Украине, начавшейся 24 февраля 2022 г.  
Таким образом, представляется актуальным про-
вести эконометрическое исследование макроэко-
номической производственной функции России 
за период 1990–2021 гг., охватывающий первые два 
года распространения уханьского коронавируса, 
и спрогнозировать на первый сверхсанкционный 
2022 год ВВП России.

1. Производственная функция  
и статистические данные

Итак, во временном промежутке 1990–2021 гг. 
мы проводим эконометрическое исследование  
макроэкономической производственной функции 
с мировой ценой на нефть марки «Брент» [7–9]

                               (1)

методом наименьших квадратов на основе стати-
стических данных таблицы 1, 
где Yt – ВВП России в сопоставимых ценах 1990 г. 
в году t;
Zt – среднегодовая стоимость основных фондов 
экономики России в сопоставимых ценах 1990 г. в 
году t;
nt – среднегодовой уровень загрузки производ-
ственных мощностей в российской промышленно-
сти в году t;
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Vt – среднегодовая численность занятых в эконо-
мике России в году t;
Ot – мировая цена на нефть марки «Брент» в 
долларах США 2010 г. в году t.

Статистические данные представлены в таблице 
1. Методологические особенности обработки вре-
менных рядов исходных данных в целях их сопо-
ставимости приведены ниже. 

Таблица 1.
Статистические данные за 1990–2022 гг.

Год (t ) Ot , долл./бар. nt , % Zt , млн руб. Vt , тыс. чел. Yt , млрд руб.

1990 28,65 100 1871649 75325 644 

1991 24,50 100 1957288 73848 612 

1992 23,14 73 2009054 72071 523 

1993 19,72 74 2030396 70852 478 

1994 18,91 61 2014984 68484 417 

1995 18,57 60 1995229 66441 400 

1996 22,90 54 1983823 65950 386 

1997 22,22 54 1967098 64639 391 

1998 15,48 55 1953216 63642 371 

1999 22,10 62 1953747 63963 394 

2000 35,54 66 1962932 64517 434 

2001 31,89 69 1976006 64980 456 

2002 32,99 70 1993845 65574 477 

2003 36,24 73 2015564 65979 512 

2004 45,05 74 2040209 66407 549 

2005 62,07 76 2074736 66792 584 

2006 72,72 78 2119496 67174 632 

2007 76,18 80 2169707 68019 686 

2008 94,95 77 2229842 68474 722 

2009 64,13 65 2292706 67463 665 

2010 79,64 72 2350079 67577 695 

2011 99,97 78 2416816 67727 725 

2012 101,61 79 2499424 67968 750 

2013 99,21 78 2581327 67901 760 

2014 91,59 77 2644159 67813 765 

2015 53,65 75 2673133 68389 744 

2016 46,98 77 2696319 68430 742 

2017 55,91 79 2730170 68127 753

2018 70,01 78 2762511 68016 771

2019 64,37 79 2853595 67388 781

2020 42,73 79 2976450 65953 757

2021 70,04 84/75 3081807 67155 793

2022 (прогноз) 60/70/80* 85/76 3205079 66845 См. табл. 6

Источники: за 1990–2019 гг. см. [9], за 2020–2021 гг. см. табл. 2, 3, [10, c. 11], [11, с. 49, 260], [12],  
сайт Росстата (https://rosstat.gov.ru/labour_force). 

* В 2022 г. мы используем прогнозные значения цены на нефть марки «Юралс»  
  (без учета обесценивания доллара США) вместо значений цены нефти «Брент».
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Среднегодовая стоимость основных фондов. Вы-
числение среднегодовой стоимости основных 
фондов за 2020–2021 гг. в сопоставимых ценах 
проводилось по той же методике, что и в наших 
предыдущих работах [7–9] (табл. 2). Заметим, что 
значение вычисленного нами по методике Росстата 

среднегодового индекса цен в капитальном строи-
тельстве (ныне – на продукцию инвестиционного 
назначения) за 2020 г. (1,055) немного отличается 
от значения, представленного самим Росстатом 
(1,057), ввиду возможного уточнения им статисти-
ческих данных.

Среднегодовая численность занятых. Вследствие 
изменения Росстатом с 2016 г. методики расчета 
среднегодовой численности занятых в экономике 
в целях сопоставимости значений временного ряда 
по этому показателю с 2017 г.  мы вычисляем его на 
основе темпов роста измененных Росстатом данных. 

Среднегодовой уровень загрузки производствен-
ных мощностей в российской промышленности. От-
метим также, что в 2020–2021 гг. наблюдается 
значительная разнонаправленность динамики 
среднегодового уровня загрузки (использования) 
производственных мощностей по версии Россий-
ского экономического барометра (РЭБ), данные 
которого мы используем с 1992 г. [10, c. 11], и по 
версии Росстата. Так, по данным Российского 
экономического барометра, среднегодовой уро-
вень загрузки производственных мощностей воз-

рос с 79% в 2020 г. до 84% в 2021 г., что является 
наивысшем показателем с 1992 г. [13]. Вместе с 
тем, средний уровень использования производ-
ственных мощностей промышленных предприятий  
(ОКВЭД C + D + E) nRt  снизился с 62% в 2020 г. до 
59% в 2021 г. Для его вычисления нами на основе 
данных Росстата была использована формула

где nCt , nDt , nEt  – средние арифметические значения 
среднемесячного уровня использования производ-
ственных мощностей за 12 месяцев в году t по ОК-
ВЭД C, D и E соответственно;
ZCt , ZDt , ZEt  – среднегодовое наличие основных фон-
дов в постоянных ценах в году t по ОКВЭД C, D и E 
соответственно.

Таблица 2. 
Среднегодовая стоимость основных фондов экономики России  

в сопоставимых ценах 1990 г. за 2020–2021 гг.  
(по полному кругу предприятий и организаций)

                                                                                                  Годы 2020 2021

По полной учетной стоимости  
в фактических ценах, млн руб. 1)

Наличие на начало отчетного года 344 257 518 372 337 039

Введено в действие новых 18 505 278 22 863 184

Ликвидировано (списано) 1 275 458 1 515 663

Наличие на конец отчетного года 361 804 806 397 315 582

Индекс цен производителей в капитальном строительстве, в разах к предыдущему году 2) 1,055 1,051

Индекс фактической переоценки основных фондов, в разах к предыдущему году 3) 0,984 1,029

По полной учетной стоимости 
в сопоставимых ценах 1990 г.,  
млн неденоминированных руб. 3)

Наличие на начало отчетного года 2 928 336 3 024 564

Введено в действие новых 165 949 194 993

Ликвидировано (списано) 69 720 80 507

Наличие на конец отчетного года 3 024 564 3 139 049

Среднегодовая стоимость 2 976 450 3 081 807

Источники: 1) База данных ЕМИСС (https://fedstat.ru/); 2) Расчеты авторов по методике Росстата; 3) Расчеты авторов по методике [7–9].
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Расхождения в динамике показателя может быть 
вызвано тем, что в выборке Российского экономи-
ческого барометра преобладают предприятия обра-
батывающих производств [14], а в выборке Росстата 
наибольший вес имеют основные фонды добываю-
щих производств (38%), на долю которых прихо-
дится наибольшее снижение уровня использова-
ния среднегодовой производственной мощности: 
с 64% в 2020 г. до 59% в 2021 г. (табл. 3). Вместе с 
тем нам неизвестно, включены ли в состав выбор-
ки Росстата предприятия нефтегазодобывающей 
промышленности, по производственным мощно-

стям которых Росстат не публикует данные. Таким  
образом, нам представляется целесообразным при 
эконометрическом исследовании функции (1) за 
1990–2021 гг. использовать в 2021 г. два значения 
среднегодового уровня использования производ-
ственных мощностей: первое – по версии Россий-
ского экономического барометра, равное 84%, а 
второе – это значение, равное 75% и полученное 
путем умножения значения показателя за 2020 г. 
по версии Российского экономического барометра 
(79%) на темп роста показателя за 2021 г. по версии 
Росстата (59%/62% = 0,952) (табл. 3).

2. Результаты исследования:  
эконометрический и экономический анализ

Результаты проведенного эконометрического 
исследования функции (1) можно видеть в табли-
це 4 и на рисунках 1–2. 

1. За период 1990–2020 гг., включающий первый 
коронавирусный год, МНК-оценки коэффициентов 
производственной функции (1) почти не измени-
лись по сравнению с 1990–2019 гг.: немного вырос 
коэффициент нейтрального технического прогресса 
A с 0,00058 до 0,00059, эластичность ВВП по основ-
ным фондам γ осталась на уровне 0,80, а коэффи-
циент при мировой цене на нефть марки «Брент» δ 
остался равным 0,003. В 1990–2020 гг. все аргументы 
производственной функции остаются статистиче-
ски значимыми по критерию Стьюдента (рис. 1, 2). 
По сравнению с 1990–2019 гг. значения t-статистик 
выросли при коэффициенте нейтрального техниче-
ского прогресса и эластичности ВВП по основным 
фондам, а при мировой цене на нефть марки «Брент» 

они остались неизменными. Остались на преж-
нем уровне значения коэффициента детерминации  
(R2 = 0,96) и статистики Дарбина–Ватсона  
(DW = 1,24).

2. За период 1990–2021 гг., включающий первый 
и второй коронавирусный годы, проведено два ва-
рианта эконометрического исследования параме-
тров производственной функции (1) по причине 
значительных различий в направлениях динами-
ки за 2020–2021 гг. статистических данных Рос-
сийского экономического барометра и Росстата о 
среднегодовом уровне загрузки (использования) 
производственных мощностей в российской про-
мышленности.

2.1. При среднегодовом уровне загрузки произ-
водственных мощностей в 2021 г., опубликованном 
Российским экономическим барометром и рав-
ном 84%, в 1990–2021 гг. наблюдается рост коэф-
фициента нейтрального технического прогресса до 
0,00067, снижение эластичности ВВП по основным 

Таблица 3.
Среднегодовой уровень загрузки производственных мощностей  

в российской промышленности 

Годы nCt nDt nEt ZCt ZDt ZEt nRt

nRt

nRt–1

Пересчет nt 
 РЭБа

2020 64 61 60 43390182 40706473 30820307 62,14 – 79

2021 59 60 59 47718229 45125113 33547120 59,19 0,95247798 75

2022 (9 мес.) 58 61 62 нет данных нет данных нет данных 60,00 1,013725079 76

Источники: База данных ЕМИСС (https://fedstat.ru/), сайт Росстата (https://rosstat.gov.ru/leading_indicators), [10, c. 11].

Примечание: для вычисления уровня загрузки производственных мощностей за 9 месяцев 2022 г.  
использовались основные фонды за 2021 г.
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Таблица 4.
Результаты эконометрического исследования  

функции (1) за 1990–2021 гг.

Временной промежуток, 
 годы

Коэффициенты и (в скобках) t-статистики
R2 DW

A δ γ

1990–2019
0,00058

(–41)
0,80
(13)

0,003
(7)

0,96 1,24

1990–2020
0,00059

(–47)
0,80
(15)

0,003
(7)

0,96 1,24

При уровне загрузки производственных мощностей z2021 = 84% 

1990–2021
0,00067

(–47)
0,75
(14)

0,003
(7)

0,96 1,18

При уровне загрузки производственных мощностей z2021 = 75%

1990–2021
0,00060

(–49)
0,79
(15)

0,003
(7)

0,96 1,22

Источники: за 1990–2019 гг. [9], за остальные годы расчеты авторов на основе данных .

Примечание. Результаты исследования на интервалах с 1990 по 2000–2018 гг. см. в [9] и на .

фондам до 0,75 и постоянство коэффициента при 
мировой цене на нефть марки «Брент» на уровне 
0,003 (рис. 1, 2). На уровне предыдущего года оста-
ется и коэффициент детерминации (R2 = 0,96),  
в тоже время снизилось значение статистики Дар-
бина–Ватсона (DW = 1,18).

2.2. При среднегодовом уровне загрузки произ-
водственных мощностей в 75%, вычисленном за 
2021 г. на основе умножения уровня 2020 г. на темп 
снижения уровня использования среднегодовой 
мощности (рассчитанного в свою очередь на ос-
нове данных Росстата), наблюдается незначитель-
ное изменение двух параметров производственной 
функции по сравнению с 2020 г. Так, коэффици-
ент нейтрального технического прогресса вырос с 
0,00059 до 0,00060, эластичность ВВП по основным 
фондам снизилась с 0,80 до 0,79, а коэффициент 
при мировой цене на нефть марки «Брент» не из-
менился и остался на уровне 0,003 (рис. 1, 2). Также 
остался неизменным коэффициент детерминации 
(R2 = 0,96), незначительно снизилось значение ста-
тистики Дарбина–Ватсона (DW = 1,22). 

Таким образом, в течение 1990–2021 гг. при двух 
рассмотренных значениях уровня загрузки произ-
водственных мощностей предприятий российской 
промышленности остается неизменной степень за-

висимости ВВП России от мировой цены на нефть. 
Уровень загрузки в 75% почти не влияет на вклад 
труда и капитала в расширенное воспроизводство 
ВВП и на инновационное развитие экономики. 
Однако при уровне загрузки в 84% инновационное 
развитие народного хозяйства ускоряется, вклад 
капитала в расширенное воспроизводство россий-
ской экономики падает, а вклад труда, наоборот, 
возрастает, т.е. происходит определенное вытес-
нение капитала трудом. В связи с этим нам пред-
ставляется актуальным провести оценку предель-
ной нормы технологического замещения факторов 
производства в российской экономике.

3. Предельная норма  
технологического замещения в 1990–2020 гг.

Вычислим предельную норму технологического 
замещения капитала трудом по формуле [15]

                              (2)

во временном промежутке 1990–2020 гг. на основе 
статистических данных из таблицы 1 и МНК-
оценки эластичности ВВП по основным фондам 
функции (1) за 1990–2020 гг. Результаты расчетов 
представлены в таблице 5 и на рисунке 3.
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Рис. 2. Коэффициент δ функции (1) в 1990–2021 гг.

Источник: [9] и таблица 4.

Коэффициент при мировой цене на нефть марки «Брент» δ 

Временной промежуток эконометрического исследования макроэкономической функции (1)

Временной промежуток эконометрического исследования макроэкономической функции (1)
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Рис. 1. Коэффициенты A и γ  функции (1) в 1990–2021 гг.

Источник: [9] и таблица 4.
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Как известно, в рыночной экономике при по-
стоянном объеме выпуска и прочих равных услови-
ях предельная норма технологического замещения 
факторов производства имеет тенденцию к сниже-
нию. И хотя мы исследуем предельную норму при 
изменяющемся объеме ВВП, мы можем сделать сле-
дующие выводы. В 1991–1996 гг. наблюдается воз-
растающий тренд этого показателя, что связано, на 
наш взгляд, со структурной трансформацией эко-
номики России в условиях перехода от плановых к 
рыночным условиям хозяйствования, сопровождаю-
щегося масштабным разгосударствлением собствен-
ности. В 1997–2020 гг. в целом наблюдается нисхо-
дящий тренд за исключением 2008–2009 гг. и 2015 
г. В 2008–2009 гг. народное хозяйство России, как и 
вся мировая экономика, испытало на себе финансо-
во-экономический кризис, и рост предельной нор-
мы технологического замещения явился следствием 
адаптации экономики России к его последствиям. С 
2014 г. после воссоединения Крыма с Россией эко-
номика нашей страны подверглась значительному 
внешнеэкономическому давлению со стороны боль-
шинства наших европейских и заокеанских сосе-
дей, и поэтому некоторый рост предельной нормы 
замещения в 2015 г. иллюстрирует приспособление 
российского народного хозяйства к новым санк-
ционным условиям, которое оказалось достаточно 
успешным. Заметим, что в 2020 г., в период широко-
го распространения уханьского коронавируса, пре-
дельная норма продолжала снижаться, что косвенно 
свидетельствует о том, что экономика России лег-
че смогла адаптироваться к коронавирусным, чем к 
санкционным ограничениям 2014 г., хотя и те и дру-
гие сопровождались экономическим спадом.

4. Ex-post прогнозы  
на 2020–2021 гг. ВВП России:  

причины спада 2020 г. и роста 2021 г.

Как отмечалось нами ранее, отличительной осо-
бенностью макроэкономической производствен-
ной функции (1) в 2001–2019 гг. является не только 
близость ex-post прогнозных значений ВВП к фак-
тическим, но и совпадение динамики ex-post про-
гнозного выпуска с динамикой фактического [7–9]. 
Такая близость и одинаковое направление динами-
ки наблюдаются и в 2020–2021 гг. (табл. 6, рис. 4).  

Действительно, ex-post прогнозы по всем обучаю-
щим выборкам показывают снижение ВВП России 
в 2020 г. и его рост в 2021 году, причем при уровне 
загрузки производственных мощностей в 84% ex-
post прогнозный ВВП растет большими темпами, 

Таблица 5.
Предельная норма технологического  
замещения факторов производства  

в 1990–2020 гг.

Годы
γ

1–γ
nt Zt

Vt
MTRSt

1990 4 24,8 0,161

1991 4 26,5 0,151

1992 4 20,3 0,197

1993 4 21,2 0,189

1994 4 17,9 0,223

1995 4 18,0 0,222

1996 4 16,2 0,246

1997 4 16,4 0,243

1998 4 16,9 0,237

1999 4 18,9 0,211

2000 4 20,1 0,199

2001 4 21,0 0,191

2002 4 21,3 0,188

2003 4 22,3 0,179

2004 4 22,7 0,176

2005 4 23,6 0,169

2006 4 24,6 0,163

2007 4 25,5 0,157

2008 4 25,1 0,160

2009 4 22,1 0,181

2010 4 25,0 0,160

2011 4 27,8 0,144

2012 4 29,1 0,138

2013 4 29,7 0,135

2014 4 30,0 0,133

2015 4 29,3 0,136

2016 4 30,3 0,132

2017 4 31,7 0,126

2018 4 31,7 0,126

2019 4 33,5 0,120

2020 4 35,7 0,112

Источник: вычислено авторами на основе 
формулы (2) и данных из 
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чем при уровне загрузки в 75% (табл. 6). Таким 
образом, становится понятным, почему значения 
средних ошибок ex-post прогноза по экзаменую-
щим выборкам до 2021 г. при 84% уровне загруз-
ки превышают средние ошибки при 75% уровне. 
Средние ошибки по экзаменующим выборкам до 
2020 г. располагаются в диапазоне от 0,5% до 6,6%. 
На фоне постоянства в 1990–2020 гг. МНК-оценок 
макроэкономической производственной функции 
(1) основной причиной снижения ВВП в 2020 г.  
служит падение мировой цены на нефть с 64,37 
долл./барр. в 2019 г. до 42,73 долл./барр. в 2020 г. 
Таким образом, мы не можем утверждать, что рас-
пространение уханьского коронавируса послужило 
основной причиной экономического спада в Рос-
сии. Вместе с тем, введенные центральными и ре-
гиональными властями с конца марта – по начало 
июня 2020 г. карантинные и изоляционные огра-
ничения оказали заметное отрицательное влияние 
на деятельность предприятий общественного пи-
тания, торговли непродовольственными товарами, 
сферы услуг и некоторых видов транспорта [16, c. 

1  См. сайт ФТС РФ (http://stat.customs.gov.ru/analysis).

252, 260; 17]. Наибольший ущерб был нанесен ма-
лым и средним предприятиям этих и других отрас-
лей народного хозяйства.  

Существует широко распространенная точка зре-
ния, что пандемия COVID-19, возникшая в конце 
2019 г. в китайском Ухане, и введенные для пре-
дотвращения ее распространения властями КНР 
строгие карантинно-изоляционные ограничения 
привели к снижению спроса на нефть и нефтепро-
дукты со стороны Китая, что в значительной сте-
пени способствовало снижению мировой цены на 
нефть и мировой рецессии [18]. Однако против та-
кой точки зрения свидетельствует следующий факт. 
По данным ФТС России1, экспорт российской сы-
рой нефти в Китай вырос с 70,6 млн. тонн в 2019 г. 
до 75,3 млн. тонн в 2020 г. (в 2021 г. объем экспор-
та составил 71,0 млн. тонн), а экспорт российского 
природного газа увеличился с 0,3 млрд. м3 в 2019 г.  
до 3,5 млрд. м3 в 2020 г. и до 8 млрд. м3 в 2021 г.  
Таким образом, в 2020 г. имело место увеличение 
спроса на нефть и газ из России со стороны Китая, 
находящегося в условиях жестких карантинных 

Рис. 3. Оценка предельной нормы технологического замещения в России  
на основе функции (1) в 1990–2020 гг. Источник: табл. 5.
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Рис. 4. Динамика ex-post прогнозного на 2001–2021 гг. и фактического ВВП России  
при уровнях загрузки производственных мощностей 75% и 84% в 2021 г.

ограничений, что не подтверждает идею о том, что 
уханьский коронавирус является одной из основных 
причин падения мировой цены на нефть через сни-
жение спроса на нее со стороны Китая. Наша точка 
зрения подтверждается еще и результатами эконо-
метрического исследования [19], где не обнаружено 
прямого влияния распространения уханьского ко-
ронавируса на мировой рынок и цену нефти, а лишь 
выявлена обратная зависимость между частотой 
упоминания его эпидемии в поисковых системах 
Интернета и мировой ценой на нефть.

Возвращаясь к прогнозной силе макроэкономи-
ческой производственной функции России (1), сле-
дует отметить, что увеличение ex-post прогнозного 
ВВП в 2021 г. было вызвано главным образом ростом 
мировой цены на нефть с 42,73 долл./барр. в 2020 г. 
до 70,04 долл./барр. в 2021 г. Кроме того, росту спо-
собствовало повышение среднегодовой численно-
сти занятых с 66 млн. чел. в 2020 г. до 66,9 млн. чел. в 
2021 г. Рост ex-post прогнозного ВВП в первом вари-
анте прогноза был усилен увеличением среднегодо-
вого уровня загрузки производственных мощностей 
с 79% в 2020 г. до 84% в 2021 г., а во втором вариан-
те прогноза рост был несколько ослаблен снижени-
ем уровня загрузки до 75% в 2021 г. (рис. 4). Средние 
ошибки ex-post прогноза на 2021 г. по функции (1) 

при уровне загрузки мощностей в 75% изменяются 
в пределах от 1,4% до 6,5%, а при уровне загрузки в 
84% – в пределах от 3,4% до 12,9%. 

Таким образом, согласно результатам проведен-
ного эконометрического исследования функции 
(1) и ex-post прогнозирования на ее основе, главны-
ми причинами спада 2020 г. и роста 2021 г. в России 
явились колебания мировой цены на нефть. 

Вместе с тем, с конца февраля текущего 2022 г. 
российская экономика подверглась многократно 
возросшему санкционному давлению вследствие 
несогласия правительств ряда европейских и аме-
риканских стран с начавшейся 24 февраля 2022 г. 
специальной военной операцией России на Укра-
ине. Это санкционное давление усугубилось еще и 
организованными международными террористами 
взрывами на жизненно важных объектах россий-
ской и международной транспортной инфраструк-
туры, которые вывели из действия частично Крым-
ский мост и полностью объекты магистрального 
трубопроводного транспорта газа ПАО «Газпром» –  
«Северный поток – 1» и одну из двух ниток готового 
к эксплуатации «Северного потока – 2» (в соответ-
ствии с терминологией, принятой в компании, здесь 
и далее под ПАО «Газпром» нами понимается голов-
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ная компания, а под «Газпромом» – группа, включа-
ющая головную компанию и ее дочерние общества).

Сложившиеся сложные условия требуют от эко-
номики России, и в том числе от российского пра-
вительства и предпринимательства, новых решений 
по успешному и эффективному преодолению не-
гативных последствий от введенных и вновь вво-
димых извне внешнеэкономических, внешнеполи-
тических и финансовых ограничений. Среди них –  
увеличение благосостояния населения и поддержа-
ние положительных темпов экономического роста. 
Между тем, по оценкам Росстата, объем ВВП Рос-
сии в первом полугодии 2022 г. снизился на 0,4% 
по отношению к аналогичному периоду 2021 г.  
[20, с. 6]. Нам представляется крайне важным и ак-
туальным дать прогноз на 2022 год ВВП России на 
основе исследованной нами макроэкономической 
функции России.

5. Прогнозирование на 2022 г.  ВВП России

Для прогнозирования ВВП России на 2022 г. 
значения аргументов макроэкономической произ-
водственной функции (1) мы выбираем следующим 
образом (табл. 1).

1. Среднегодовая стоимость основных фондов. Мы 
предполагаем, что среднегодовая стоимость основ-
ных фондов в сопоставимых ценах 1990 г. растет тем 
же среднегодовым темпом, что и в 2020 и 2021 гг. За 
эти годы среднегодовой темп равен 4%. Тогда про-
гнозная среднегодовая стоимость основных фон-
дов российской экономики (в сопоставимых ценах  
1990 г.) в 2022 г. составит 3205079 млн. руб. (табл. 1).

2. Уровень загрузки производственных мощностей 
в российской промышленности. Уровень загрузки 
производственных мощностей предприятий 
российской промышленности вычисляется, как 
и для 2021 г., в двух вариантах. В первом варианте 
мы используем данные РЭБ – среднее значение за 
7 месяцев 2022 г., равное 85% [10, c. 11]. Во втором 
варианте мы вычисляем среднее значение по темпу 
роста уровня загрузки на основе данных Росстата, 
представляющего собой отношение среднего 
значения уровня загрузки за 9 месяцев 2022 г. к 
среднему значению уровня загрузки за 12 месяцев 
2021 г. (табл. 1, 2).

3. Среднегодовая численность занятых. Прогноз-
ный темп изменения среднегодовой численности 
занятых в российской экономике в 2022 г. рассчи-

2  См. сайт Росстата (https://rosstat.gov.ru/labour_force).

тывался как отношение средней численности рабо-
чей силы от 15 лет и старше за 1 полугодие 2022 г. 
(74795,356 тыс. чел.) к аналогичному показателю за 
2021 г. (75142,615 тыс. чел.). Этот темп равен 0,995. 
Таким образом, прогнозная среднегодовая числен-
ность занятых в 2022 г. составляет 66845 тыс. чел. 
(табл. 1). В свою очередь, средняя за 1 полугодие 
численность рабочей силы вычислялась на основе 
данных Росстата2 как среднее арифметическое по-
казателей численности рабочей силы за 1 и 2 квар-
талы соответствующего года (1 кв. 2021 г. – 75034,1 
тыс. чел., 2 кв. 2021 г. – 75251,2 тыс. чел., 1 кв.  
2022 г. – 74698,4 тыс. чел, 2 кв. 2022 г. – 74892,4 тыс. 
чел.). Ожидаемое в 2022 г. сокращение численности 
занятых в экономике в определенной степени связа-
но с оттоком некоторой незначительной части рабо-
чей силы за пределы России в марте и октябре 2022 г.

4. Мировая цена на нефть. Вместо мировой 
цены на нефть марки «Брент» в долларах США 
2010 г. используется мировая цена на нефть мар-
ки «Юралс» (без учета обесценивания доллара 
США) ввиду образовавшегося в 2022 г. значитель-
ного расхождения (дисконта) между котировка-
ми этих сортов нефти. Мы рассмотрим три сцена-
рия для значений мировой цены на нефть марки 
«Юралс»: 60, 70 и 80 долл./барр. (табл. 1). Первый 
сценарий соотносится с непреодолимым желанием 
секретаря государственного казначейства США 
Дж. Йеллен, чтобы весь мир покупал российскую 
нефть по цене, не превышающей 60 долл./барр. [21]. 
Третий сценарий соответствует прогнозам на 2022 г. 
Министерства финансов России [22, с. 36]. А второй 
сценарий является средним из двух остальных.

Итак, функция (1) дает следующие прогнозы 
на 2022 г. ВВП России со средними ошибками от 
1,5% до 7% (табл. 6, рис. 5). При мировой цене на 
нефть марки Юралс 60 долл. за баррель и уровне 
загрузки производственных мощностей 76% и 85 % 
темпы роста ВВП составят от 0,99 до 1,02 в разах к 
предыдущему 2021 г. При мировой цене на нефть 70 
долл. за баррель и уровне загрузки производственных 
мощностей 76% и 85% темпы роста ВВП составят от 
1,03 до 1,04, а при цене 80 долл. за баррель и уровне 
загрузки производственных мощностей 76 и 85 % 
темпы роста составят 1,06–1,08.

Иными словами, при обоих уровнях загрузки 
производственных мощностей при цене 60 долл. за 
баррель в среднем темпы роста будут равны 0%, при 
70 долл. за баррель будет наблюдаться естествен-
ный рост экономики со среднем темпом 4%, а при 
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Рис. 5. Прогнозные на 2022 г. темпы роста ВВП России в сопоставимых ценах 1990 г.  
при различных значениях мировой цены на нефть марки «Юралс».

Источник: табл. 6.

Темп роста ВВП России, в разах к предыдущему году

Мировая цена на нефть  
марки «Юралс»,  
долл./барр.
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80 долл. за баррель средней темп экономического 
роста составит 7% (табл. 6). 

Таким образом, при мировых ценах на нефть 
«Юралс», расположенных в диапазоне от 60 до 80 
долл./барр., макроэкономическая функция России 
(1) не прогнозирует сколько-нибудь существенно-
го экономического спада вопреки негативным про-
гнозам части наших зарубежных коллег,  в частно-
сти, английских, ожидающих падение ВВП России 
не менее 6% [23]. Наши прогнозы согласуются с 
точкой зрения академика С.Ю. Глазьева, который, 
выступая на Московском академическом экономи-
ческом форуме 16 мая 2022 г., высказал следующую 
мысль: «Сейчас в западных центрах прогнозирова-
ния нам навязывают самоубийственную траекто-
рию. Одни говорят — минус 10% ВВП, другие уже 
заявляют — минус 20% ВВП. Эта вакханалия нега-
тивных прогнозов не должна нас запрограммиро-
вать на провал» [24, 25].

6. Дискуссия и прогнозирование на 2022 г.  
добычи природного газа  

ПАО «Газпром» в Тюменской области

Следует отметить, что мы рассматриваем уро-
вень загрузки производственных мощностей лишь 
в промышленности, поскольку по другим отрас-
лям российской экономики не собираются данные, 

включая в определенной степени пострадавшие от 
санкций воздушный транспорт, торговлю импорт-
ными товарами и банковскую систему. Кроме того, 
в рассматриваемом нами уровне загрузки произ-
водственных мощностей на 2022 г. могут быть не 
учтены мощности нефтедобывающих и газодобы-
вающих предприятий, в том числе дочерних об-
ществ ПАО «Газпром», отчитывающихся в Росстат 
по годовым формам 1-ТЭК (нефть) и 2-ТЭК (газ). 
Если за 1-e полугодие 2022 г. объемы добычи и экс-
порта российской нефти выросли по сравнению с 
предыдущим годом на 3,3% (по данным Росстата 
[26, c. 21]) и 10–12% (по различным оценкам [27, 
сл. 3]) соответственно, то объемы добычи и экс-
порта в дальнее зарубежье природного газа упали 
на 6,6% (по данным Росстата [26, c. 21]) и 31% (по 
данным «Газпрома» [28]) соответственно. В связи с 
этим реальный уровень загрузки производственных 
мощностей в 2022 г. может быть ниже значения, 
рассматриваемого нами, и, соответственно, могут 
быть несколько ниже прогнозные темпы роста ВВП 
России. Действительно, в следствие отказа многих 
европейских потребителей от покупки российско-
го газа в 2022 г., вызванного несогласием прави-
тельств их стран с проведением специальной во-
енной операции России на Украине, их нежелания 
покупать газ ПАО «Газпром» на российские рубли, 
а также выведения из строя двух ниток «Северного 

1,04 1,04
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Рис. 6. Прогнозная на 2022 г., ex-post прогнозная на 1992–2021 гг.  
и фактическая валовая добыча природного газа «Газпромом» (без «Газпром нефти»)  

в Тюменской области по функции (3), исследованной в 1985–1991 гг., млрд. м3.

Рис. 7. Прогнозная на 2022 г., ex-post прогнозная на 1994–2021 гг.  
и фактическая валовая добыча природного газа «Газпромом» (без «Газпром нефти»)  

в Тюменской области по функции (3), исследованной в 1985–1993 гг., млрд. м3.
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потока – 1» и одной нитки «Северного потока – 2» 
объемы добываемого газа ПАО «Газпром» заметно 
снизились. Очевидно, что основное снижение до-
бычи газа придется на Тюменскую область, где на 
1 января 2022 года ПАО «Газпром» добывало бо-
лее 90% своего газа. Согласно прогнозам [29], вы-
полненным на основе производственной функции 
вида [30]

                                (3)

где Гt – валовая добыча газа в году t;
Фt – среднегодовая стоимость основных фондов в 
сопоставимых ценах 1990 г. в году t;
G1963, t–1 – накопленная добыча с 1963 г. по год t – 1; 
и статистической отчетности «Газпрома»3 в 2022 
году добыча природного газа «Газпромом» (без 
«Газпром нефти») в Тюменской области соста-
вит от 364 до 392 млрд. м3 (рис. 6, 7). Прогнозы на 
2022 г. приведены на основе обучающих выборок  
1985–1991 и 1985–1993 гг., поскольку на временных 
интервалах 1992–2021 и 1994–2021 гг. функция 
(3) имеет наименьшие средние ошибки ex-post 
прогноза среди всех обучающих выборок (рис. 8, 9).

Отметим, что в работе [32] на основании эко-
нометрического исследования функции (3) была 
обоснована устойчивость с 1985 г. целей страте-
гического развития газодобывающего комплекса 
«Газпрома» в Тюменской области. Эта устойчи-
вость обусловлена стабильностью во времени па-
раметров функции (3), а также близостью и схоже-
стью направлений динамики фактической и ex-post 
прогнозной добычи газа (рис. 6). Наблюдающаяся 
с 2015 г. отрицательная динамика ex-post прогноз-
ной добычи и колебания фактической добычи от-
носительно ее кривой (рис. 6) свидетельствуют о 
вынужденном стратегическом снижении добычи 
газа «Газпромом» по причине неопределенности 
экспортных поставок в Европу, резко возросшей 
после воссоединения Крыма с Россией, недостатка 
и задержек ввода в эксплуатацию экспортных тру-
бопроводных мощностей, отказа от покупок рос-
сийского газа частью европейских потребителей 
на фоне проведения специальной военной опера-

3  Статистические данные за 1985–2008 гг. и методика пересчета основных средств в сопоставимые цены 
приведены в работах [30, 31]. За 2021 г. были учтены основные средства по РСБУ ООО «Газпром добыча 
Надым» и ООО «Газпром добыча Ямбург» (поступление собственных основных средств и разность между 
арендуемыми основными средствами на конец и на начало года с учетом их фактической переоценки  
ПАО «Газпром» и его дочерними обществами), а также ввод в действие новых основных средств  
ПАО «Севернефтегазпром». Основные средства ООО «Газпром добыча Уренгой» и ООО «Газпром добыча 
Ноябрьск» не были учтены по причине отсутствия статистической информации по ним.

ции России на Украине, и, наконец, выведения из 
строя «Северного потока – 1» в результате взры- 
вов, организованных международными террори-
стическими группировками, получающими выгоду 
от разрушения многолетнего сотрудничества в газо- 
вой сфере между Россией и Европой. Следует отме-
тить, что все эти негативные действия нечестной 
конкуренции направлены на ослабление одной из 
самых эффективных мировых нефтегазовых ком-
паний – российского «Газпрома», который, как 
эмпирически доказано в [33, 34], начиная с 1993 г. 
в сфере добычи газа является высокоэффективной 
энергетической компанией с растущим коэффици-
ентом нейтрального технического прогресса, сни-
жающейся удельной себестоимостью добычи газа 
на новых месторождениях и минимальными про-
изводственными затратами, предельные и средние 
значения которых совпадают и не зависят от объ-
емов добываемого газа. Подчеркнем, что в отли-
чие от российского «Газпрома» нам неизвестны 
аналогичные эконометрические исследования по 
другим отечественным и зарубежным нефтегазо-
вым компаниям, которые обосновывали бы воз-
растающий тренд их инновационного развития и 
их нахождение в точке минимальных издержек на 
протяжении четверти века. 

Вместе с тем, несмотря на все эти временные 
трудности и сложности российский «Газпром» был, 
есть и будет надежным поставщиком природно-
го газа, способным своевременно удовлетворить 
спрос на него со стороны как российских, так и за-
рубежных потребителей.

В этой связи нельзя не обойти вниманием тот факт, 
что в 2021–2022 гг. значительная часть западных и 
заокеанских потребителей российской нефти и газа 
стремятся договориться о «потолке цен» (предельной 
максимальной цене) на эти энергоресурсы или вовсе 
отказаться от них. На протяжении многих веков 
западные и заокеанские соседи России стремятся 
как можно дешевле покупать российские сырьевые 
товары, а взамен продавать небольшие объемы 
готовой продукции по максимально возможным 
ценам. Здесь наиболее показательным примером 
является Соединенное королевство, принципы 
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Рис. 8. Средние арифметические ошибки ex-post прогноза на 1992–2021 гг.  
валовой добычи природного газа «Газпромом» (без «Газпром нефти») в Тюменской области 

по обучающим выборкам функции (3), исследованной с 1985 по 1991–2008 гг.

Примечание. Средние ошибки ex-post прогноза вычислены по формулам [9, c. 27–28]

Рис. 9. Прогнозы на 2022 г. валовой добычи природного газа «Газпромом» (без «Газпром нефти»)  
в Тюменской области по обучающим выборкам функции (3) с 1985 по 1991–2008 гг. 
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экономической политики которого по отношению к 
России были достаточно точно раскрыты доктором 
Адамом Смитом еще в XVIII веке. Адам Смит писал: 
«России, например, мы продаем тонкое полотно 
и иную готовую продукцию и за малое количество 
этого получаем взамен большое количество 
необработанных продуктов. Такой вид торговли 
очень выгоден, поскольку необработанные, или 
сырьевые, товары дают занятость и средства к 
существованию большому числу людей» [35, p. 247] 
(перевод цит. по [36, c. 8]).

Такая же экономическая политика сохраняется 
у Англии и на сегодняшний день. Так, по данным 
ФТС России4, в 2021 г. Россия экспортировала в 
Соединенное королевство 12,3 млн. тонн товаров на 
сумму 22,3 млрд. долл. США по средней фактической 
экспортной цене 1810 долл./т., а импортировала 
из оного 0,5 млн. тонн товаров на сумму 4,7 млрд. 
долл. США по средней фактической импортной 
цене 9393 долл./т. Основную часть российского 
экспорта составили жемчуг и драгоценные металлы 
(17,3 млрд. долл. США), топливно-энергетические 
полезные ископаемые и руды (3,7 млрд. долл. США), 
а большая часть (не менее трех четвертей) импорта 
из Великобритании составила готовая продукция 
(как минимум 3,5 млрд. долл. США).

Заметим, что Россия продает нефть и газ Соеди-
ненному королевству со значительной скидкой, т.е. 
намного дешевле, чем остальным странам Запад-
ной Европы. Так, выполненные на основании дан-
ных ФТС России расчеты показывают, что в 2021 
году средняя экспортная цена российского природ-
ного газа в газообразном состоянии, поставленного 
в Соединенное королевство (131,56 долл. США за 
тыс. м3), находилась примерно на уровне средней 
цены газа, поставленного Россией в союзную Бело-
руссию (131,78 долл. США за тыс. м3) (рис. 10). В 
2020 г. средняя цена российского газа для англичан, 
составлявшая 105,96 долл. США за тыс. м3, была 
даже ниже, чем для белорусов (130,73 долл. США 
за тыс. м3). В 2021 г. на втором месте по дешевизне 
российского природного газа находилась Бельгия: 
средняя экспортная цена для нее составляла 143 
долл. США за тыс. м3. Более того, по данным ФТС 
России, в 2021 году средние экспортные цены на 
российские сжиженный природный газ и нефть сы-
рую для Соединенного королевства составили 185 и 
457 долл. США за тонну соответственно, что ниже 
средних экспортных цен этих энергоресурсов, про-

4  См. сайт ФТС РФ (http://stat.customs.gov.ru/analysis).

даваемых Россией в Бельгию (197 и 547 долл. США 
за тонну), во Францию (198 и 477 долл. США за тон-
ну), в Нидерланды (236 и 463 долл. США за тонну) 
и в Германию (нефть – 483 долл. США за тонну), 
которые по расстоянию ближе к России (рис. 10).

На этом фоне стремления английского прави-
тельства отказаться от импорта дешевых россий-
ских энергоносителей или покупать их еще более 
дешево не выглядят экономически оправданными 
и обоснованными. Еще более неоправданным яв-
ляется арест в начале ноября 2022 г. английским 
правительством российских активов на сумму 18 
млрд. фунтов стерлингов [23], сопоставимой по 
величине с объемом всего российского экспорта в 
Великобританию в 2021 г. (22,3 млрд. долл. США). 
Таким образом, Россия, имея положительный тор-
говый баланс с Англией и рядом других государств 
и оставляя доходы от своего чистого экспорта в этих 
странах вместо их вложения в рост собственного 
народного хозяйства, несет на протяжении многих 
лет ощутимые потери [36], которые, как мы видим, 
кратно возросли в 2022 г. после ареста российских 
валютных резервов и других активов во многих ев-
ропейских странах и США.  

В этих новых условиях у России появляются 
возможности пересмотра своей экономической 
политики, ослабления ее многовековой экспор-
тно-сырьевой зависимости и перехода к новому 
технологическому укладу [25] с активным исполь-
зованием ее значительного производственного и 
богатого научного потенциала.

7. Заключение

В настоящей работе мы провели эконометриче-
ское исследование макроэкономической производ-
ственной функции России (1) в беспрецедентных 
социально-экономических реалиях 2020–2022 гг., 
а именно: в условиях внутренних и внешних огра-
ничений, связанных с распространением ухань-
ского коронавируса (SARS-CoV-2) и проведением 
специальной военной операции России на Украи-
не, сопровождающимся усилением санкционного 
давления на российское народное хозяйства со сто-
роны многих наших западных и заокеанских сосе-
дей. Также мы оценили предельную норму техно-
логического замещения факторов производства в  
1990–2020 гг. Результаты эконометрического иссле-
дования, ex-post прогнозирования на 2020–2021 гг. и 
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прогнозирования на 2022 г. показали следующее.
1. В 1991–1996 гг. наблюдалось возрастание пре-

дельной нормы технологического замещения, а в 
1997–2020 гг. – ее снижение за исключением 2008–
2009 гг. и 2015 г. Ее рост в начале 1990-х гг. объясня-
ется структурной трансформацией экономики Рос-
сии в условиях перехода от плановых к рыночным 
условиям хозяйствования, сопровождающегося 
масштабным разгосударствлением собственности. 
Возрастание предельной нормы технологическо-
го замещения в 2008–2009 гг. явилось следствием 
реакции экономики России на мировой финансо-
во-экономический кризис, а в 2015 г. – следствием 
адаптации народного хозяйства к внешнему санк-
ционному давлению, начавшемуся после воссоеди-
нения Крыма с Россией. 

2. В условиях широкого распространения ухань-
ского коронавируса главными причинами спада 
2020 г. и роста 2021 г. в России явились колебания 
мировой цены на нефть: ее снижение в 2020 г. и по-
вышение в 2021 г. Наш анализ опровергает распро-
страненную точку зрения о том, что одной из ос-
новных причин снижения мировой цены на нефть 
в 2020 г. послужило сокращение спроса на нее со 

стороны Китая, ибо экспорт сырой нефти из Рос-
сии в Китай вырос в 2020 г. по сравнению с 2019 г.  

3. Вопреки многим негативным прогнозам ре-
зультаты прогнозирования на 2022 г. ВВП России 
по макроэкономической производственной функ-
ции (1) показывают, что в условиях резко возрос-
шего санкционного давления при мировой цене на 
нефть «Юралс» 60 долл. за баррель в среднем темпы 
роста будут равны 0%, при 70 долл. за баррель бу-
дет наблюдаться естественный рост экономики со 
среднем темпом 4%, а при 80 долл. за баррель сред-
ней темп экономического роста составит 7%. Сред-
ние ошибки прогноза составляют от 1,5% до 7%.

4. В условиях сокращения спроса на россий-
ский газ и выведения из строя газопровода «Се-
верный поток – 1» прогнозные на 2022 г. объемы 
валовой добычи природного газа «Газпромом» (без 
«Газпром нефти») в Тюменской области на осно-
ве исследованной эконометрическими методами 
степенно-показательной производственной функ-
ции (3) составляют от 364 до 392 млрд. м3. Средние 
ошибки прогноза не превышают 5%.

5. На примере Великобритании, для которой 
в 2021 г. средние фактические экспортные цены 

Рис. 10. Средние экспортные цены на российские энергоносители для стран Западной Европы в 2021 г.,  
долл. США за тонну (газ природный в газообразном состоянии – долл. США за тыс. м3).

Источник: расчеты на основе данных ФТС России (http://stat.customs.gov.ru/analysis).

Газ природный в газообразном состоянии                    Газ природный сжиженный                    Нефть и нефтепродукты сырые

600

500

400

300

200

100

0

132

197

457

236

143

547

302

371
391

185

221

463
483

178

477

198

GB                    BE                CH                   DE                      NL                   AT                  FR
 Бельгия       Швейцария       Германия           Нидерланды           Австрия            Франция

Страна

Соединенное 
Королевство

Долл. США за единицу продукции



БИЗНЕС-ИНФОРМАТИКА   Т. 16  № 4 – 2022   

100

на российские нефть и газ были самыми низки-
ми среди западноевропейских стран, мы обсудили 
экономическую нецелесообразность установления 
западными потребителями предельных цен на рос-
сийские энергоносители и полного отказа от их по-
ставок.

6. В сложившихся новых условиях у России по-
являются возможности пересмотра своей экономи-
ческой политики, ослабления ее многовековой экс-
портно-сырьевой зависимости и перехода к новому 
технологическому укладу с активным использова-
нием ее значительного производственного и бога-
того научного потенциала.

Результаты нашего исследования могут быть 
использованы профильными министерствами и 
ведомствами, крупными компаниями и другими 
заинтересованными организациями для экономи-
ческого анализа и прогнозирования народнохо-

зяйственной и отраслевой динамики, а также раз-
работке основ новой экономической политики 
России в новых беспрецедентных коронавирусных 
и санкционных условиях. 
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Abstract

In the period 2020–2022 the Russian economy has been facing the new, unprecedented challenges of coronavirus 
and sanctions. In order to analyze the current state of affairs, we are offering an econometric study of Russia’s 
macroeconomic production function for 1990–2022 and an estimation of the marginal rate of technical substitution 
under internal and external restrictions associated with the spread of the Wuhan coronavirus (SARS-CoV-2) and 
the conduct of Russia’s special military operation in Ukraine, accompanied by increased sanctions pressure on the 
Russian economy. We have obtained several significant results. In the years 1991–1996 the marginal rate of technical 
substitution was increasing, and in 1997–2020 it was decreasing except for 2008–2009 and 2015. In the context of the 
Wuhan coronavirus pandemic, the main reasons for the Russian economy’s decline in 2020 and growth in 2021 were, 
first of all, fluctuations in the world crude oil price, and not the Wuhan coronavirus pandemic as such. We did not find 
any evidence that the decline in the world crude oil price in 2020 was caused by a decrease in demand from China, since 
Russian oil exports to China increased. Contrary to many negative forecasts, the results of our forecasting of Russia’s 
GDP for 2022 show that under sharply increased sanctions pressure, with the world price of Urals oil at $60 per barrel, 
the average growth rate will be 0%, while at $70 it will be 4%, and at $80 it will be 7%. Under the reduced demand for 
Russian gas and the shutdown of the Nord Stream 1 gas pipeline, the forecast volumes of gross natural gas production 
by Gazprom (excluding Gazprom Neft) in the Tyumen Region for 2022, based on the exponential production function 
studied by econometric methods, range from 364 to 392 billion cubic meters. Using the example of Great Britain, where 
in 2021 the average actual export prices for Russian oil and gas were the lowest compared to other Western European 
countries, we discuss the economic inexpediency of setting marginal prices for Russian energy products by Western 
consumers. 
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